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Utilisation correcte d'une goupille
dans un ensemble arbre/moyeu
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L'un des principaux avantages de ‘r-',.
l'utilisation de goupilles élastiques spiralées
lors de la fixation d'un moyeu ou d'un
pignon a un arbre est leur capacité a ne
pas endommager leur logement. En outre, Goupille spiralée dans un arbre
la goupille spiralée absorbe des tolérances de pignon
de percage plus larges que toute autre + Nous préconisons une conception du moyeu avec une
goupille a ajustement pressé. Ceci se épaisseur minimale de paroi correspondant a 1,5 fois le
traduit par une diminution des codts totaux , diametre de la goupille. Sinon la résistance du moyeu
de fabrication de I'assemblage. ' ) ne sera pas adaptée a la résistance au cisaillement

L

Vous trouverez ci-aprés quelques
directives a respecter pour obtenir une spiralée
résistance maximale du systéme a goupille

et éviter d'endommager l'assemblage :

Les directives relatives a la conception peuvent étre
réparties en deux groupes : 1) I'arbre et le moyeu, et
2) la goupille.

1. Considérations relatives a I'arbre et au moyeu

* Le trou de I'arbre ne doit pas excéder 1/3 du
diamétre de I'arbre. Pour les arbres en acier doux
et non ferreux, des goupilles série standard sont
recommandées. La résistance supplémentaire d'une
goupille haute résistance n'est avantageuse que sile

trou correspond a moins du 1/4 du diametre de I'arbre

ou si l'arbre est trempé (Figure 1).

Epaisseur min. de paroi de

moyeu = 1,5 x diamétre de
la goupille \

Diamétre du trou = Max. 1/3
du diamétre de l'arbre

Figure 1

Goupille élastique

de la goupille (Figure 1). A mesure que I'épaisseur de
la paroi du moyeu augmente, la surface du matériau
entourant la goupille augmente également.

Le diameétre des trous a travers I'arbre et le moyeu

doit étre rigoureusement identique afin d'éliminer

tout mouvement de la goupille dans les trous. Nous
préconisons que la différence entre les diametres des
trous du moyeu et de I'arbre ne dépasse pas 0,05 mm
(0,002") pour éviter tout mouvement des pieces l'une
par rapport a l'autre. Sinon la goupille sera soumise

a une charge dynamique, a savoir qu'une tres petite
modification de la vitesse peut entrainer une importante
modification de la force agissant sur I'assemblage.

Le trou doit étre centré dans I'arbre et dans le moyeu,
afin d'éviter une concentration de fatigue et garantir la
présence d'un matériau suffisant autour de la goupille
pour résister aux forces appliquées.

Si les trous ne peuvent pas étre dimensionnés

a l'identique, nous préconisons de répartir la tolérance
entre l'arbre et le moyeu. La partie la plus importante
de la tolérance doit étre appliquée au composant
ayant la longueur d'engagement la plus longue, et la
partie la plus petite a l'autre composant.

Un fraisage augmente la distance
entre les plans de cisaillement.
Ceci peut provoquer la flexion de
la goupille et réduire de ce fait sa
résistance.

Figure 2



* Les fraisages des trous ne sont pas conseillés. En
outre, le diamétre extérieur (DE) de I'arbre et le
diamétre intérieur (DI) du collier doivent étre congus
de telle maniére que la distance entre les plans de
cisaillement (DE-DI) ne dépasse pas 0,13 mm (0,005").
Dans les deux cas, une longueur non soutenue de
goupille dans une zone d'application de couple est
créée. Ceci pourrait provoquer une flexion de la
goupille, ce qui réduirait sa résistance (Figure 2).

Contact en
deux points

» La pose d'une goupille cylindrique dans un trou de
la surface d'un objet cylindrique provoque un contact o .
en deux points entre la goupille et le trou. Ceci Rétraction de la goupille
concentre la force de compression uniquement
sur deux points de la circonférence. Pour b
augmenter la surface de contact entre la
périphérie du trou et la goupille, ainsi que pour -
faciliter la pose, une surface plane doit étre
créée sur la surface extérieure du trou (Figure 3).

2. Considérations relatives a la goupille spiralée

Contact sur toute la
circonférence

+ |l est important de commencer par la charge a laquelle
la goupille sera soumise. Evaluez ensuite le matériau
héte afin de déterminer la série de la goupille spiralée. )|
Le diameétre de la goupille nécessaire a la transmission
de la charge dans la série correcte peut étre déterminé
a partir des tableaux de résistance au cisaillement =
figurant dans le guide de conception/catalogue des
produits Goupilles élastiques spiralées SPIROL®
en tenant compte de ces directives supplémentaires : Figure 3

» Lorsque I'espace le permet, utilisez des goupilles
de la série standard. Les goupilles spiralées de la
série standard combinent résistance et flexibilité et
sont idéales pour les composants en acier doux et
non ferreux. Elles sont également préconisées pour
les composants trempés en raison de leur capacité
supérieure d'absorption des chocs.

* Les goupilles haute résistance ne doivent étre
utilisées que pour des matériaux trempés ou les
limitations d'espace ou de conception excluent une
goupille spiralée standard de plus grand diamétre.
Une exception a cette régle est que les goupilles en

acier inoxydable austénitique (au nickel) ne doivent R - Série haute
: o e . Série légere Série standard -
jamais étre utilisées dans des composants trempés. résistance
* Une QOl,Jp.i“e série |é9_lére est reCPmmandée pour Les goupilles élastiques spiralées SPIROL® sont disponibles en trois séries
les matériaux doux, friables ou minces ou lorsque afin d'optimiser la résistance et la flexibilité.

les trous sont proches d'un bord. Dans des situations
n'impliquant pas de charges importantes, les
goupilles de la série Iégére sont souvent utilisées

en raison de leur force d'insertion plus faible.

Bien que cet article présente des directives de conception générales, il est conseillé que
les ingénieurs d'application spécialisés dans la fixation et 'assemblage soient consultés
afin de s'assurer de I'utilisation de la conception optimale pour chaque application.

Article original écrit par Caroline Mallory, ingénieur d'application SPIROL.

© 2017 SPIROL International Corporation. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ou transmise par n'importe quel moyen électronique ou mécanique, sauf exception permise par la loi,
sans I'accord écrit par le Groupe SPIROL.
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